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1. OBJETIVO

Prolongar la vida util de los equipos asociados a la subestacion eléctrica.

2. PROCEDIMIENTO

Se realiza inspeccién visual para identificar posibles riesgos que puedan
presentarse durante el mantenimiento.

Se des energiza la subestacion mediante apertura del seccionador de protecciones
utilizando elementos de proteccion eléctrica (Tapete dieléctrico, guantes especiales
de media tensidn, gafas, casco y botas dieléctricas).

Se verifica la ausencia de tension con el detector en media y baja tension.

Se realiza puesta a tierra en corto circuito de cada uno de los terminales del
transformador para eliminar tensiones transitorias.

Se realiza limpieza de la celda y de los devanados de transformador mediante
soplado.

Se realiza recoleccién de particulas sélidas mediante aspirado.

Se realiza limpieza al resto de subestacion mediante la utilizacion de insumos no
abrasivos para conservar el nivel basico de aislamiento de los conductores.

Se desconectan conductores de media y baja tensién en el transformador con el fin

de realizar las pruebas resistencia de aislamiento, relaciéon de transformaciéon y
resistencia de devanados.
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9. Se realizan las pruebas al transformador.

10. Se conectan nuevamente los conductores de media y baja tensién y se realiza ajuste
de contactos en puntos de conexion del transformador utilizando el torquimetro.

11. Se realiza mantenimiento a tableros generales.

12. Se realiza energizacion de subestacion y se verifica el correcto funcionamiento de
los equipos.
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SUBESTACION ELECTRICA 11.4 KV
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A 91.406 0.01° \j
B 91.410 0.00%
c91.409 0.00%

Se realizaron las pruebas de resistencia de devanados en alta y baja al igual que relacion
de transformacion utilizando equipo Metrel Modelo: M1 3280

Pruebas de Resistencia de Aislamiento
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Se realizo la prueba de resistencia de Aislamiento con equipo Metrel Modelo: M13250

ENSAYOS ELECTRICOS DE CAMPO

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Norma de referencia: IEEE C57.152-2013: (7.2.13)  Tensidn aplicada AT (V) 5000

Temperatura de ensayo 21 Tension aplicada BT (V) 1000

Valores medidos en campo - MQ

Tiempo de medida (min) MT - BT MT-T BT-T

1 451TQ 114 TQ 10.8G Q

Diagnéstico del ensayo

Debido a la variedad de sistemas de aislamiento en transformadores tipo secos, se
recomienda realizar la comparacion del valor minimo (1 min) con los valores
especificados por el fabricante de cada transformador. Si los valores recomendados
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por el fabricante no se encuentran disponibles, se puede hacer uso de la siguiente

tabla:
Clase Resistencia en
KV Megaohm
1.2 600
25 1000
5.0 1500
8.7 2000
15 3000

Observaciones al ensayo

De acuerdo con los valores registrados, se observa que el valor minimo de resistencia
de aislamiento es superior al valor referidoen la tabla por la norma, el nivel de aislamiento
se encuentra en buenas condiciones.

RELACION DE TRANSFORMACION

Norma de referencia: IEEE C57.152-2013 (7.2.10)  Grypo de conexion Dynd

Posicion actual del 3 N° total de posiciones 5
conmutador

FASE A FASE B FASE C

i6 Valor Tolerancia Tolerancia H1-H2 /X1-X0 H2-H3/X2-X0 H3-H1/X3-X0
Tap | Tension Teodrico minima maxima
3 11400  91.4137 90.9567 91.8708 91.406 91.410 91.409

Diagnéstico del ensayo

Esta prueba permite identificar cortos entre espiras, dafios en el conmutador y posiciones
incorrectas de este.
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La norma IEEE C57.152-2013 establece que el valor maximo de tolerancia para esta prueba
es de +/- 0.5 % del valor teorico.

Observaciones al ensayo

Segun los resultados obtenidos por las pruebas, estos se encuentran dentro del rango
permitido.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda realizar mantenimiento preventivo a la subestacion eléctrica 1 vez
por afio.

: t
rg,\@p»m ’I%% ‘éz
Luis Alejandro Lépez Gémez

Ingeniero Electricista - Universidad Nacional de Colombia
CC:1032397425
MP CN205-78817
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1. OBJETIVO
e Prolongar la vida util de los tableros eléctricos.

2. PROCEDIMIENTO

1. Se realiza inspeccién visual para identificar posibles riesgos que puedan
presentarse durante el mantenimiento.

2. Se realiza mantenimiento a tablero general y tableros de distribucion.
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TABLERO GENERAL 220V SUBESTACION SOTANO 2
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TABLERO DE DISTRIBUCION RED REGULADA 2 SOTANO 2
I
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TABLERO DE DISTRIBUCION RED REGULADA LEGRAND SOTANO 2

= 7
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Luis Afgia\n@; Lopez Gomez

Ingeniero Electricista - Universidad Nacional de Colombia
CC:1032397425
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INTRODUCCION

TEORICO.

Segun el articulo 15 Sistema de puesta a tierra del Reglamento técnico de instalaciones
eléctricas RETIE de agosto de 2013, numeral 15.5 Mediciones para sistemas de puesta a
tierra, 15.5.2 Medicion de resistencia de puesta a tierra capitulo, La resistencia de puesta a
tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de un sistema eléctrico, como
parte de la rutina de mantenimiento o excepcionalmente como parte de la verificacién de
un sistema de puesta a tierra. Para su medicion se puede aplicar el método de Caida de
Potencial, cuya disposicion de montaje se muestra en la Figura 15.5.

O

(V)
=/

i

-
7

T

Figura 15.5. Esquema de medicion de resistencia de
puesta a tierra

llustracion 1 Tomado del RETIE 2013

En donde,

d es la distancia de ubicacién del electrodo auxiliar de corriente, la cual debe ser 6,5
veces la mayor dimension de la puesta a tierra a medir, para lograr una precision del 95%
(segun IEEE 81).

X es la distancia del electrodo auxiliar de tension.

La resistencia de puesta a tierra en ohmios, se calcula con V/I.

El valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este método, es
cuando la disposicion del electrodo auxiliar de tension se encuentra al 61,8 % de la distancia
del electrodo auxiliar de corriente, siempre que el terreno sea uniforme. Igualmente, se
podran utilizar otros métodos debidamente reconocidos y documentados en las normas y
practicas de la ingenieria.
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METODO ALTERNATIVO

Para los casos en que por el tipo de terreno no sea posible enterrar las picas de medicion,
se sugiere utilizar el método de dos pinzas. El probador de puesta a tierra de tenazas
ejecuta una prueba “sin electrodos o picas”, que es una prueba de resistencia a tierra
ejecutada sin desconectar la tierra. Basado en la ley de Ohm (R=V/I), este método “sin
electrodos” induce un voltaje conocido en un circuito de bucle que incluye la tierra, midiendo
el flujo de corriente resultante, y calcula la resistencia de bucle del circuito.

I’ Ladistancia entre las pinzas

debe ser al menos de 30cm una de
la otra, de manera que el resultado
no se vea afectado

llustracion 2 Tomado del Manual del Telurometro

OBJETIVOS
o Determinar el estado de la resistencia de la malla del sistema de puesta a tierra.

¢ Identificar problemas que puedan afectar es sistema de puesta a tierra.
e Formular recomendaciones para la correccion de anomalias y para la prevencion de
futuros problemas.
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ANALISIS DE LAS MEDICIONES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

e Ver anexo protocolo de medicion.

PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

CLIENTE

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE

PROYECTO

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

DIRECCION

CALLE 37 N° 8- 40

FECHA DE MEDICION sabado, 30 de noviembre de 2024

EQUIPO DE MEDICION

TELUROMETRO DIGITAL, MARCA: METRELL, MODELO: MI 2088.

TIPO DE TERRENO PAVIMENTO

REGISTROS

MALLA 1

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRAEN BARRAJE PRINCIPAL SUBESTACION

RESISTENCIA MEDIDA [Q](0.03

OBSERVACIONES: Se empled uno de los métodos sugeridos por el RETIE.
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MEDIDA DE RESISTENCIA DE SPT.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

e Los valores de resistencia medidos en el sistema de puesta a tierra se encuentran
dentro de los valores de referencia establecidos en el reglamento técnico de
instalaciones eléctricas (RETIE). Corresponde al total de la resistencia de la malla
de puesta a tierra compuesta por los electrodos y conductores bajo el suelo. El valor
sugerido es de 10 Q segun el numeral 15.4 valores de referencia de resistencia de

puesta a tierra.

PERIODICIDAD A REALIZAR
INSPECCIONES VISUALES Y AJUSTES NECESARIOS

Gt REVISION DE CONECTCRES Y EDNE:".I@N A ESTRUCTURAS
MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA ATIERRA
- MEDICICON DE EGHPONTECIALIDAD
1 AND =

INSPECCIOMES VISUALESY AIUSTES NECESARIOS
REVISION DE CONECTORES ¥ CONEXION A ESTRUCTURAS

MECICION DE RESISTEMCIA OE PUESTA ATIERRA EM CADA PUNTO EL SISTEMA

MEDICION DE EGUIPONTECIALIDALD

2 ANOS MEDICION DE RESISTEMCIA DE PUESTA ATIERRA CON TODOD EL SISTEMA INTERCONECTADD
INSPECCIOMES VISUALES Y AIUSTES MECESARIOS

REVISION DE CONECTORES ¥ CONEXION & ESTRUCTURAS

DIAGMNOSTICO GEMERAL
EvALUACION CEL 5PT
REDISENG [INCLUIR MEJ CRAS)
CORREGIR ANOMALIAS

15 ANOS

; !
,f&/.\@ pe NI I-gr% JE
Luis Alejandro Lépez Gomez
Ingeniero Electricista - Universidad Nacional de Colombia
CC:1032397425
MP CN205-78817
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INTRODUCCION

TEORICO.

Segun el articulo 15 Sistema de puesta a tierra del Reglamento técnico de instalaciones
eléctricas RETIE de agosto de 2013, numeral 15.5 Mediciones para sistemas de puesta a
tierra, 15.5.2 Medicion de resistencia de puesta a tierra capitulo, La resistencia de puesta a
tierra debe ser medida antes de la puesta en funcionamiento de un sistema eléctrico, como
parte de la rutina de mantenimiento o excepcionalmente como parte de la verificacién de
un sistema de puesta a tierra. Para su medicion se puede aplicar el método de Caida de
Potencial, cuya disposicion de montaje se muestra en la Figura 15.5.

O

(V)
=/

i

-
7

T

Figura 15.5. Esquema de medicion de resistencia de
puesta a tierra

llustracion 1 Tomado del RETIE 2013

En donde,

d es la distancia de ubicacién del electrodo auxiliar de corriente, la cual debe ser 6,5
veces la mayor dimension de la puesta a tierra a medir, para lograr una precision del 95%
(segun IEEE 81).

X es la distancia del electrodo auxiliar de tension.

La resistencia de puesta a tierra en ohmios, se calcula con V/I.

El valor de resistencia de puesta a tierra que se debe tomar al aplicar este método, es
cuando la disposicion del electrodo auxiliar de tension se encuentra al 61,8 % de la distancia
del electrodo auxiliar de corriente, siempre que el terreno sea uniforme. Igualmente, se
podran utilizar otros métodos debidamente reconocidos y documentados en las normas y
practicas de la ingenieria.
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METODO ALTERNATIVO

Para los casos en que por el tipo de terreno no sea posible enterrar las picas de medicién,
se sugiere utilizar el método de dos pinzas. El probador de puesta a tierra de tenazas
ejecuta una prueba “sin electrodos o picas”, que es una prueba de resistencia a tierra
ejecutada sin desconectar la tierra. Basado en la ley de Ohm (R=V/l), este método “sin
electrodos” induce un voltaje conocido en un circuito de bucle que incluye la tierra, midiendo
el flujo de corriente resultante, y calcula la resistencia de bucle del circuito.

I’ Ladistancia entre las pinzas

debe ser al menos de 30cm una de
la otra, de manera que el resultado
no se vea afectado

llustracion 2 Tomado del Manual del Telurometro

OBJETIVOS
o Determinar el estado de la resistencia de la malla del sistema de puesta a tierra.

¢ I|dentificar problemas que puedan afectar es sistema de puesta a tierra.
e Formular recomendaciones para la correccion de anomalias y para la prevencion de
futuros problemas.
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ANALISIS DE LAS MEDICIONES DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
PROTOCOLO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

CLIENTE MINISTERIO DE AMBIENTE
PROYECTO MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION BOGOTA

FECHA DE MEDICION 27/11/2024

EQUIPO DE MEDICION

TELUROMETRO DIGITAL, MARCA: METRELL, MODELO: MI 2088.

TIPO DE TERRENO PAVIMENTO

REGISTROS

CONDUCTOR DE PUESTA ATIERRA, EN BARRAJE EQUIPOTENCIAL

MALLA 1

RESISTENCIA MEDIDA [Q] |0.03

OBSERVACIONES: Se empled uno de los métodos sugeridos por el RETIE.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES

e Los valores de resistencia medidos en el sistema de puesta a tierra se encuentran

dentro de los valores de referencia establecidos en el reglamento técnico de

instalaciones eléctricas (RETIE). Corresponde al total de la resistencia de la malla
de puesta a tierra compuesta por los electrodos y conductores bajo el suelo. El valor
sugerido es de 10 Q segun el numeral 15.4 valores de referencia de resistencia de
puesta a tierra.

o El sistema encontrado cumple con las dimensiones en conductores, existencia de
camara de inspeccion y materiales.

e Se debe realizar su mantenimiento periodico.
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MANTENIMIENTO SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

PERIODICIDAD A REALIZAR
e INSPECCIONMES VISUALES ¥ AILISTES NECESARIOS
REVISION DE COMECTORES ¥ CONEXION A ESTRUCTURAS
MEDHCION DE RESISTENCIA DE PUESTA ATIERRA
o MEDICION DE EQUIPONTECIALIDAL
1 ANO =

INSPECCIOMNES WISUALES ¥ AJUSTES NECESARIOE
REVISION DE CONECTORES ¥ CONEXICN & ESTRUCTURAS

MEDICION DE RESISTEMCIA DE PUESTA ATIERRA EM CADA PUNTC DEL SISTEMA

MEDICION DE EQUIPONTECIALIDAD

2 ANOS MEDICION DE RESISTEMCIA DE PUESTA A TIERRA CON TODOD EL SISTEMA INTERCOMECTADD
INSPECCIONES WISUALES Y AJUSTES NECESARIOS

REVISION DE CONECTORES ¥ CONEXION & ESTRUCTURAS

DIAGNOSTICO GENERAL
EVALUACION DEL 3FT
REDISERD [INCLLHR MEIORAS)
CORREGIR ANOMALIAS

15 ANOS

MANTENIMIENTO, LIMPIEZA Y PINTURA

Carrera 15b No 8-09 Facatativa comercial@inelmed.com www.inelmed.com.co




2

17 ANDS

s calidad, servicio
4 COMPIISD

Inelmed

DE COLOMBIA

Carrera 15b No 8-09 Facatativa comercial@inelmed.com www.inelmed.com.co




‘ ! \\\
“\\\\\\ Inelmed \\\

DE COLOMEIA

17 ANDS

#e calidad. sprvicio
Y COmMProsmsoe

Inelmed
DE COLOMBIA

O o Lok s
s Alejandro Lopéz Gomez
Ingeniero Electricista - Universidad Nacional de Colombia

CC:1032397425
MP CN205-78817
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SUBESTACION
EQUIPO TRANSFORMADOR FASE Z
DETALLE GENERAL

FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA

FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95
TEMP. MIN 24,3°C
TEMP. MAX 106,8°C

|EL EQUIPD PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL AR,

TEVPERATURA |  CLASFIGAGION | TEMPERATURA CLASIFICACION INTERVENGION.
) ENSTE |NORMAL = A5°C |NORMAL NO REQUIERE
0 A 5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C :MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C INSPECCION PROX. PARADA EQUIPC DOS MESES
16 A 25 °C SEVERA 21 A 30%C IPROGRAMAR REFPARACION UN MES
26 A 35 °C CRITICA >31°C |REPARAR INTERVEMIR
> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA SUBESTACION
EQUIPO TRANSFORMADOR FASE Y
DETALLE GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION [ DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C

DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
TEMP. MIN 257°C PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMP. MAX 109,8°C

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA | CLAR "N INTERVENCION

N0 EXSTE NORMAL < A5°C NORMAL NO REQUIERE

0 A5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C iMONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES

6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°%C (INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES

16 A 25 °C SEVERA 21A30°C |PROGRAMAR REPARACION UM MES

[26 A 35 °C CRITICA = 3C REPARAR INTERVEMIR

> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SUBESTACION
EQUIPO TRANSFORMADOR FASE X
DETALLE GENERAL

FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 18°C

DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERAGION. NO SE
EMISIVIDAD 0.95 |EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
TEMP. MIN 24,9°C |PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARIO.

TEMP. MAX 108°C

TEVPERATURA |  CLASFIGAGION | TEMPERATURA CLASIFICACION INTERVENGION.
) ENSTE |NORMAL = A5°C |NORMAL NO REQUIERE
0 A 5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C :MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C INSPECCION PROX. PARADA EQUIPC DOS MESES
16 A 25 °C SEVERA 21 A 30%C IPROGRAMAR REFPARACION UN MES
26 A 35 °C CRITICA >31°C |REPARAR INTERVEMIR
> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA SUBESTACION
EQUIPO TRANSFORMADOR NEUTRO
DETALLE GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C

DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
TEMP. MIN 25 4°C PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMP. MAX 85,7°C

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA | CLASIFICACION INTERVENCION

N0 EXSTE NORMAL < A5C NORMAL NO REQUIERE

basec TOLERABLE INCIPIENTE 54 10°C 'MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES

54 15°C |UGERAMENTE SEVERA  |11A20°C  |INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO  |DOS MESES

16 A 25 °C SEVERA 21A30°C :pROGF{AMAR REPARACION UN MES

26 A 35 °C CRITICA > 31C REPARAR INTERVENIR

> 36°C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA SUBESTACION
EQUIPO TRANSFORMADOR GENERAL
DETALLE GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION [ DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C

DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
TEMP. MIN 22.8°C PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMP. MAX 107,2°C

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA | CLAR "N INTERVENCION

N0 EXSTE NORMAL < A5°C NORMAL NO REQUIERE

0 A5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C iMONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES

6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°%C (INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES

16 A 25 °C SEVERA 21A30°C |PROGRAMAR REPARACION UM MES

[26 A 35 °C CRITICA = 3C REPARAR INTERVEMIR

> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA |SOTANO 2
EQUIPO TOTALZADOR
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

e

[y

DATOS TECNICOS DE INSPECCION ‘ DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C

DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 |EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
TEMP. MIN 21.2°C |PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARIO.

TEMP. MAX 26,1°C

1
EXCESO NIVEL DE DELTA TIEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA ChACER ) INTERVENCION
NO EXSTE NORMAL_ a5 [NGRMAL |NoREQUIERE i
0 A S5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C ;MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C |INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A25°C SEVERA 21 A 30%C |PROGRAMAR REPARACION UN MES
126 A 35 °C CRITICA = 3°C |REPARAR INTERVENIR
= 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SOTANO 2
EQUIPO TOTALZADOR UPS
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

FOTOGRAFIA

DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95

TEMP AMB. 18°C

TEMP. MIN 19,7°C
TEMP. MAX 255°C

|EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMPERATURA | GLASFGAGION | TENPERATURA CLASIFICAGION NTERVENCION
O EXSTE NORMAL JAs NRMAL |No ReQUEERE
0 AS5°C TOLERABLE INCIPIENTE §A10°C |MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C |INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A25°C SEVERA 21 A 30C |PROGRAMAR REPARACION UNMES
26 A 35 °C CRITICA = 3°C |REPARAR INTERVENIR
= 36 °C PELIGROSA iINMEDI.&T.&MENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA |SOTANO 2
EQUIPO |BARRAJE GENERAL
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA

FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95
TEMP. MIN 19,3°C
TEMP. MAX 25°C

|EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARIO.

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA CLASRAEON INTERVENCION

NG EXSTE [NORMAL Jeasc NORMAL “|No REQUERE

0 A5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C iMONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES

6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°%C |INSPECCICON PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES

16 A 25 °C SEVERA 21A30°C IPROGRAMAR REPARACION UN MES

[26 A 35 °C CRITICA >3 |IREPARAR INTERVENIR

> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SOTANO 2

EQUIPO TOTALIZADOR TABLERO REGULADO
DETALLE | GENERAL

FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA | FOTOGRAFIA

X1

£="0.95 =

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES
-
TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERAGION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 |EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTEMIMIENTO
TEMP. MIN 16,4°C |PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMP. MAX 21,5°C

TEVPERATURA | CLAGIFIGAGION | TEMPERATURA CLASIFICACION NTERVENGION
NO EXSTE [@Jﬁl. |=AasC [mﬁ ' |No REQUIERE
0 A S5°C TOLERABLE INCIPIENTE §A10°C |MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C |INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A 25°C SEVERA 21 A 30%C IPROGRAMAR REPARACION UNMES
26 A 35 °C CRITICA > 31°C |REPARAR INTERVENIR
|> 36 °C PELIGROSA HINMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA SOTANO 2
EQUIPO |SALIDAS TABLERO REGULADO
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION [ DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C

DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
TEMP. MIN 18.3°C PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMP. MAX 23,7°C

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA | CLAR "N INTERVENCION

N0 EXSTE NORMAL < A5°C NORMAL NO REQUIERE

0 A5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C iMONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES

6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°%C (INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES

16 A 25 °C SEVERA 21A30°C |PROGRAMAR REPARACION UM MES

[26 A 35 °C CRITICA = 3C REPARAR INTERVEMIR

> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA |SOTANO 2
EQUIPO |SALIDAS TABLERO REGULADO 2
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95

TEMP AMB. 19°C

TEMP. MIN 16,1°C
TEMP. MAX 20,5°C

EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARD.

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA | CLAGFACICR INTERVENCION

NG EXSTE [NORMAL l=asc [NORMAL |No REQUEERE

0 A 5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C :MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES

6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA T1A20°C [INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES

16 A 25 °C SEVERA 21 A30%C EPROGRAMAR REPARACION UN MES

[26 A 35 °C CRITICA > 31°C IREPARAR INTERVEMIR

[ 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SOTANO 2

EQUIPO TOTALIZADOR TABLERO REGULADO 2
DETALLE GENERAL

FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA _

FOTOGRAFIA

i [
o l|e

DATOS TECNICOS DE INSPECCION

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95
TEMP. MIN 16,3°C
TEMP. MAX 23,7°C

|EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE

|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL AR,

TEMPERATURA | CLASFICACION | TEMPERATURA CLASFICACION INTERVENCION.
OEXSTE [NORMAL JcAswe [NORMAL [NO REQUERE
0 A 5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C :MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°%C (INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A 25 °C SEVERA 21A30°C IPROGRAMAR REPARACION UN MES
26 A 35°C CRITICA >3C !REF‘ARAR INTERVENIR
> 36 °C PELIGROSA [INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA SOTANO 2

EQUIPO BARRAJE TABLERO REGULADO 2
DETALLE GENERAL

FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C

DISTANCIA 1.0m EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 |[EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
TEMP. MIN 17.7°C PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO

TEMP. MAX 26,1°C

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA CLASRAEON INTERVENCION
NO EXSTE NORMAL [=ABTC NORMAL NO REQUIERE
0 A5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C gMONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°%C (INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A 25 °C SEVERA 21A30°C |PROGRAMAR REPARACION UN MES
[26 A 35 °C CRITICA >3 IREPARAR INTERVENIR
> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA |SOTANO 2
EQUIPO /ACOMETIDA TABLERO GENERAL NORMAL
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA

FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95
TEMP. MIN 18,8°C
TEMP. MAX 23.8°C

|EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERAGION. NO SE
|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEVPERATURA | CLAGIFIGAGION | TEMPERATURA CLASIFICACION NTERVENGION
NO EXSTE [@Jﬁl. |=AasC [mﬁ ' |No REQUIERE
0 A S5°C TOLERABLE INCIPIENTE §A10°C |MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C |INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A 25°C SEVERA 21 A 30%C IPROGRAMAR REPARACION UNMES
26 A 35 °C CRITICA > 31°C |REPARAR INTERVENIR
|> 36 °C PELIGROSA HINMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SOTANO 2
EQUIPO TOTALIZADOR TGN 1
DETALLE  |GENERAL

FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION

FOTOGRAFIA

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95

TEMP AMB. 19°C

TEMP. MIN 19,6°C
TEMP. MAX 233°C

EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE

|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARD.

EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA | CLAGFACICR INTERVENCION

NG EXSTE [NORMAL l=asc [NORMAL |No REQUEERE

0 A 5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C iMONrTOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES

6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA T1A20°C [INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES

16 A 25 °C SEVERA 21 A30%C EPROGRAMAR REPARACION UN MES

[26 A 35 °C CRITICA > 31°C IREPARAR INTERVEMIR

[ 36 °C PELIGROSA [INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
AREA |SOTANO 2
EQUIPO |PROTECCION TN P3
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C SE EVIDENCIA UNA LEVE DIFERENCIA EN LA TEMPERATURA DE LA

DISTANCIA 1.0m PROTECCION TN P3. ESTE PATRON ES FRECUENTE EN LAS INSTALACIONES
EMISVIDAD 0.95 CUYA CARGA NO SE ENCUENTRA EQUILIBRADA, SE RECOMIENDA REALIZAR
TEMP. MIN 18,3°C |MEDICIONES DE CORRIENTE A PLENA GARGA Y EVALUAR S| ES POSIBLE
TEMP. MAX 245 [BALANCEAR LA CARGA ENTRE LAS 3 FASES.
EXCESO NIVEL DE DELTA TEMPO MAXIMO
TEMPERATURA CLASIFICACION TEMPERATURA CLAE Al INTERVENCION
NO EXSTE NORMAL <A5°C NORMAL NO REQUIERE
AE°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
64 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A 25 °C SEVERA 21A30°C |PROGRAMAR REPARACION UN MES
126 A 35 °C CRITICA > 3lc |REPARAR INTERVENIR
> 36 °C PELIGROSA INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SOTANO 2
EQUIPO TOTALIZADOR TABLERO REGULADO LEGRAND
DETALLE | GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES
TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERAGION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 |EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTEMIMIENTO
TEMP. MIN 21,1°C |PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMP. MAX 26,6°C

TEMPERATURA | CLASFICACION | TEMPERATURA CLASFICACION INTERVENCION.
OERSTE [NORMAL Jease [NORMAL [NO REQUIERE
0 A 5°C TOLERABLE INCIPIENTE 5A10°C :MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°%C (INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A 25 °C SEVERA 21A30°C IPROGRAMAR REPARACION UN MES
26 A 35°C CRITICA >3C !REF‘ARAR INTERVENIR
> 36 °C PELIGROSA [INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SOTANO 2
EQUIPO TABLERO REGULADO LEGRAND GENERAL
DETALLE GENERAL
FECHA |27-nov-24
TERMOGRAFIA FOTOGRAFIA

.
L
-
-
.
.
-
.
2

DATOS TECNICOS DE INSPECCION DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES
TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m |EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE
EMISVIDAD 0.95 |EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTEMIMIENTO
TEMP. MIN 18°C |PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TEMP. MAX 27,7°C

TEMPERATURA | GLASFIGAGION | TEMPERATURA CLASIFIGACION NTERVENCION
O EXSTE |NORMAL <A5°C |NORMAL NO REQUIERE
0 A S5°C TOLERABLE INCIPIENTE §A10°C |MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
6 A 15°C LIGERAMENTE SEVERA 11A20°C |INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A 25°C SEVERA 21 A 30%C IPROGRAMAR REPARACION UNMES
26 A 35 °C CRITICA = 31°C |REFARAR INTERVENIR
> 36 °C PELIGROSA |INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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REPORTE TERMOGRAFICO

MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

AREA |SOTANO 2

EQUIPO TABLERO REGULADO LEGRAND GENERAL 2
DETALLE GENERAL

FECHA |27-nov-24

TERMOGRAFIA

DATOS TECNICOS DE INSPECCION

FOTOGRAFIA

DIAGNOSTICO Y RECOMENDACIONES

TEMP AMB. 19°C
DISTANCIA 1.0m
EMISIVIDAD 0.95
TEMP. MIN 18°C
TEMP. MAX 26.4°C

|EL EQUIPO PRESENTA UNA TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION. NO SE

|EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

|PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARD.

TEWPERATURA | CLAGIFIGAGION | TEMPERATURA CLASIFICACION INTERVENGION
O EXSTE [NORMAL <A5C [NORMAL |No REQUERE
04 5°C TOLERABLE INCIFIENTE 5A10°C |MONITOREAR PERIODICAMENTE TRES MESES
G A 15°C LIGERAMENTE SEVERA MA20°C (INSPECCION PROX. PARADA EQUIPO DOS MESES
16 A25°C SEVERA 21 A 30C IPROGRAMAR REPARACION UNMES
26 A 35 °C CRITICA >3C !REF‘ARAR INTERVENIR
= 36 °C PELIGROSA :INMEDIATAMENTE INMEDIATAMENTE
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TABLA RESUMEN

CLIENTE MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE CAMARA: M-620
FECHA 27-Now-24 TERMOGRAFO: CRISTIAN GOMEZ
LUGAR

IT AREA EQUIPO 27/11/2024 TEMP MAX °c | CLASIFICACION ACCION A TOMAR

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
1 SUBESTACION TRANSFORMADOR FASE Z GENERAL 106,8 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE|
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ANO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
2 SUBESTACION TRANSFORMADOR FASE Y GENERAL 109,8 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE|
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ANO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
3 SUBESTACION TRANSFORMADOR FASE X GENERAL 108 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
4 SUBESTACION TRANSFORMADOR NEUTRO GENERAL 85,7 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ANO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
5 SUBESTACION TRANSFORMADOR GENERAL GENERAL 107,2 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE|
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ANO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
6 SOTANO 2 TOTALIZADOR GENERAL 26,1 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE|
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ANO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
7 SOTANO 2 TOTALIZADOR UPS GENERAL 25,5 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ANO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
8 SOTANO 2 BARRAJE GENERAL GENERAL 25 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
9 SOTANO 2 TmA"&é‘é’S_’%ﬁ)BLERO GENERAL 215 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
10 SOTANO 2 SAL:’E“\;SU.:iggERO GENERAL 23,7 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE|
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ANO.
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E. EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
NORMAL. NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

EL EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

E. EQUIPO PRESENTA UNA

> TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.

NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE

RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

EL. EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

E. EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
15 SOTANO 2 TOTALIZADOR TGN 1 ‘GENERAL 233 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTEMIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

SE EVIDENCIA UNA LEVE DIFERENCIA EN |
LA TEMPERATURA DE LA PROTECCION TH
P3. ESTE PATRON ES FRECUENTE EN LAS
INSTALACIONES CUYA CARGA NO SE
16 SOTANO 2 PROTECCION TN P3 ‘GENERAL 24 TOLERABLE ENCUENTRA EQUILIBRADA. SE
RECOMIENDA REALIZAR MEDICIONES DE
‘CORRIENTE A PLENA CARGA Y EVALUAR
Sl ES POSIBLE BALANCEAR LA CARGA
ENTRE LAS 3 FASES.

E. EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
GENERAL 26,6 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TOTALIZADOR TABLERO
REGULADO LEGRAND

EL EQUIPO PRESENTA UNA
> TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
GENERAL 2,7 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO
PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TABLERO REGULADO
LEGRAND GENERAL

B EQUIPO PRESENTA UNA
TEMPERATURA SEGURA DE OPERACION.
GENERAL 264 NORMAL NO SE EVIDENCIA PUNTOS CALIENTES. SE
RECOMIENDA REALIZAR MANTENIMIENTO

PERIODICO, MINIMO 1 VEZ AL ARO.

TASA

aaaeaeeg

= (150 80 » CRITIA
SEVERA = LIGERAMENTE SEVERA
TN ERARLE * INCHRAL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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Cliente: ACINGENIERQOS S.A.S. @ |
Direccion: CL 11 # 12 - 04; Facatativa, Cundinamarca ACREITARL

Teléfono: +601 8421190 / 3142306564 ONAc ; w

BB ATOHD:
NIT: 900.636.593 -0 SO/IEC 170252017 oAoS ELECTHCY
-000.636.593 - ( _ CABE

PRI PP PR
i

M‘.‘Fﬁf,ﬂ.ﬁ{'!:‘b-ld o W el Y0 Y
EMSAYOS ELECTRICOS
DL AC-022

Instrumento calibrado: Comprobador mulcifuncion METREL M1 3230
Namero de serie: 17120273
Fecha de calibracién: ~ '2024-05-31

Este Certificado solo se puede reproducir totalmente con la debida autorizacion del Laboratorio de Ensayos
Eléctricos Industriales "Fabio Chaparro” - LABE.

Las mediciones realizadas en esta’ calibracién son trazables metrologicamente al sistema internacional de
. . . 2 A e ) o .
unidades como se evidencia en los certificados de calibracién referidos en la tabla 1.

1. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé segdn el procedimiento descrito en el documento “Procedimiento EL-002 para la
calibracion del puente numérico para la medida“de inductancia, capacidad y resistencia. Centro Espanol de
Metrologia, Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de Espana” CEM; (2000).

2. EQUIPOS USADOS EN LA CALIBRACION

; CERTIFICADO DE
ITEM EQUIPO o : : FECHA
. N/ CALIBRACION
: DID-137-0041 2020-12-29
;| Calibrador Mulrifunciones Fluke 532 51595 1
alibrador Multifunciones Fluke 5320A & 111 SR 2021-01-05
2 Termohigrometro Extech 42280 10316556 Ao il
2 ermohigrometro Extec oA 023-03-17

Tabla 1. Equipos usados en la Calibracion

3. INFORMACION ADICIONAL

Encargado Natalia Alvarez Gallo
Supervisor _ Manuel Alejandro Pérez Carvajal
Presentes Freddy Narvaez
Lugar Laboratorio de Metrologia - LABE
Cotizacion: LABE0O1C20835 V2 Referencia LABE: CAL3815
Hora de la prueba Inicial 16:15 Final 16:42
Condiciones , v A
o _ILID . Temperatura (23,7 -~ 24,0) °C Humedad Relativa (38,1 —46:5) %
ambientales
Fecha de recepcion 2024-05-30

Tabla 2. Informacion adicional de la Calibracion

ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE VALIDEZ EN ORIGINAL Y COMPLETO

__—-'—-_.ﬂi"—'—“__

Elabora: SGC Laboratorio de Ensayos Eléctricos Industriales - LABE
Formato: LABEOTRZT V3 Carrera 30 Nop. 45 - 03 Patrimonio
Emision de formate 2021-03-02 Edificio 411. Oficina 102C de todos

Bogota, Colombia los colombianos
labe fibog@unal.edu.co
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4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

L.os resultados de la calibraciéon aparecen consignados en las tablas 3 y 4.

La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion
multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no

menor a este valor.

E Resistencia de tierra Canal HO[H1
o *“ Rﬁﬁgﬂ Valor de Va]qr leido Errordela |Incertidumbre Factor de
referencia EBC* lectura expandida cobertura k
Hz £ Q £ Q Q |
() 9.994 *1,798 1,794 -(,004 0,024 1,96
L 9,999 0 920 9915 -0,010 0,035 1,96
0 99.59 11,00 10,99 -0,008 0,037 1,96
0 25.99 25,00 24,97 -0,030 0,066 1,96
0 99,94 50,00 49,97 -0,03 0,12 386
0 99,99 75,017 74,98 43,03 0.15 1,96
0 99,99 99,89 799,87 -0,02 0,19 1,96
0 989.9 100,0 100,0 -0,03 0,19 1,96
( 999 49 995,0 9984 35 3o 1,96
* EBC: Equipo bajo calibracion .9
Tabla 3. Calibracion de la funcion de medicion de resistencia de tierra Canal HO|H1
Resistencia de tierra Canal X0|X1
. Ranigo Valor dl;l Valor leido Error de Ia Incertidumbre |  Factor de
referencia EBC* lectura wexpandida cobertura k
Hz £ € £ £ L | s
0 2.5999 “*1,798 1,800 0,002 0,024 1,96
0 9,999 *#9,929 9,930 -0,001 0,035 1,96
0 99,99 11,00 11,00 0,001 0,037 1,96
0 99.99 99,89 g9 55 -0,04 0,18 1.9%
0 8999.9 100,0 100,0 -0,03 0,15 1,96
0 $999.9 9950 9941 -1,0 3,2 1,96

* EBC: Equipo bajo calibracion
Tabla 4. Calibracién de la funcién de medicion de resistencia de tierra Canal X0(X1

ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE VALIDEZ EN ORIGINAL Y COMPLETO
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5. OBSERVACIONES

En la calibracion de la funcion de medicion de resistencia de tierra, se corrige ¢l valor leido por el equipo
utilizando lecturas con los cables cortocircuitados en sus exXtremos.
Los puntos de calibracion marcados con r5n oo encuentran fuera del alcance de acreditacion 09-LAC-022.

6. RESPONSABLES

MANUEL ALEJA Z CARVAJAL
. SUPERVISA AUTORIZA
Ingeniero de pruebas - LABE Jefe Técnico de Metrologia - LABE
Universidad Nacional de Colombia Universidad Nacional de Colombia

Fl Laboratorio de Metrologia Eléctrica del Laboratorio de Ensayos Eléctricos Industriales “FABIO CHAPARRO",
preparo este Certificado pﬁra AC INGENIEROS S.A.S.. El Laboratorio de Metrologia Eléctrica NO DA NINGUNA
GARANTA. EXPRESA O IMPLICITA, EN CUANTO A LOS RESULTADOS QUL SE OBTENDRAN POR ALGUNA
PERSONA O ENTIDAD A PARTIR DEL USO DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO. LABE no da ninguna
garantia expresa o implicita de la comerciabilidad o de la aptitud para un proposito determinado de ninguno de los
productos mencionados en este informe. LABE solo garantiza los resultados sobre el item calibrado y en las
condiciones ambientales y de montaje seﬁa.lédﬁs en éste informe. Este informe solo podra reproducirse en su
totalidad y con la correspondiente autorizacion de LABE.

FIN DEL CERTIFICADO

ESTE DOCUMENTO SOLO TIENE VALIDEZ EN ORIGINAL Y COMPLETO
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